الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات 


امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2021 
الع تن رياضي 
اختبار في مادة: الرياضيات المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
المتتالية العددية (,») معرفة بحذها الأول ما حيث: 3= »ا ومن أجل كل عدد طبيعي #» 1+ ,1 ج = با 


1 أ . برهن بالتراجع أنه من أجل كلّ عدد طبيعي 7 › 2< u,‏ 
ب. بيّن أنّ المتتالية ( ,») متزايدة تماما ثمّ استنتج أنّها متقارية. 
3 1 


2) المتتالية العددية (v,)‏ معرّفة على N‏ ب: SL‏ 


أ . بيّن أنّ المتتالية (,«) هندسية أساسها ك اخس كفا الأول 


ب. اكتب عبارة الحدّ العام ,ا بدلالة 71 


ج. استنتج أنه من أجل كلّ عدد طبيعي ۸ › + |( )3-=,» ثم احسب lim u,‏ 
3 احسب بدلالة العدد الطبيعي 7 المجموع ,5 حيث: S, = u, + 3u, +... u,‏ 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 
لكل سؤال جواب واحد فقط صحيح من بين الأجوبة الثلاثة المقترحة؛ عيّنه مع التبرير. 
1) من أجل كل عدد طبيعي 7 نضع: 372+2- 4 » 51+1 -5 و نضع: (20)0:10)8:5 d=‏ 
مجموعة القيم الممكنة ل 4 هي: أ( }1;3{ ب) 0 ج( }1:5{ 
2 نضع: (6ثم + )"1+ ( 26م + ككم)و[ + ( ثم + )1= (ين)4 ۰ حيث 4 عدد حقيقي. 
من أجل كلّ عدد حقيقي » العبارة المبسطة ل (:4)0/ هي: 


أ) )1+ 6a +1n(e”*‏ ب) (1+ )6+31 ج( )1+ 6a +31n(e”*‏ 
3 حل المعادلة التفاضلية 4+ ر2-='ر الذي يحقق 2021 = (0)ر هو الدّالة ۸ المعرّفة على 8 ب: 
أ) 2+ ”7 20196 - )م 2 ب) 2+ h(x) = 2019e”*‏ ج( 2- h(x) = 2021e”‏ 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 
4( المتتالية العددية (,«) معرّفة من أجل كل عدد طبيعي 7 ب: (1+ 11)۸7 -(2 +1207 - ,رلا 
من أجل کل عدد طبيعي 7 » المجموع ,۷+ ۰۰۰+ 1+ ر۷ يساوي : 
أ) )1+ -1n(n‏ ب( )2+ )ما ج) (2+1)ما- 1 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 
1) ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي ^ بواقي القسمة الإقليدية للعدد "5 على 9 
2) عيّن باقي القسمة الإقليدية للعدد 202114 على 9 
3 بيّن أن العدد 8- “1691+ ”2021 مضاعف للعدد 9 
4) برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي 7 » العدد 1443+ ”2021 + 5 مضاعف للعدد 9 
5) من أجل كل عدد طبيعي 7 نضع: 5۸+ *169115+ 202142 = A,‏ 
عيّن الأعداد الطبيعية 7 التي من أجلها يكون: [0]9 = ,بك 


التمرين الرابع: (07 نقاط) 
1) الدّالة العددية ع معرّفة على المجال ]مم+: 0] ب: 71م +5- ”×= )ع 
1 بيّن أنّ الڌالة بم متزايدة تماما على |مم+: 0] 
2 . بيّن أنّ المعادلة 0= (×) ع تقبل حلا وحيدا » حيث: 1,72> ٩‏ >1,71 
ب. استنتج حسب قيم العدد الحقيقي الموجب × إشارة (3) 8 
1) الدّالة العددية / معرّفة على المجال ]6+: 0] ب : لج (3 +2 - ) +1 + - )0( f‏ 
(©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس [ ,0:7 ) 
1 أ . بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]+ 0]: 7 f'(% = g(x)e‏ 
ب. استنتج أنّ الدالة ‏ متزايدة تماما على | +: »] ومتناقصة تماما على [ »; 0] 
ج. بيّن أنّ: im f (4) = +e‏ ثم شكّل جدول تغيّرات الدّالة ر 
2 بيّن أنّ المستقيم (۸) ذا المعادلة 1+ ×= ر مقارب مائل ل (0) ثم ادرس وضعية (©) بالنسبة إلى (۸) 
3 بيّن أنَ (©) يقبل مماسا (7) موازيا ل (4) في نقطة 4 يُطلب تعيين فاصلتها (لا يطلب كتابة معادلة (7)) 
4 أ . بين أن (©) يقبل نقطة انعطاف وحيدة فاصلتها (6/ +1) 
ب. ارسم (۸) » (7) و (©) ( نأخذ: 1,1=(»)£ › 1,4 ( كلثم و 6)(=3,1/.+1 £( 
5) الالة العددية / معرّفة على المجال [0:-[ ب: **ا3(6 +2 + -) +1 + h(x) =-x‏ 
(,)) تمثيلها البياني في المعلم السابق. 
أ . تحقّق أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال [0:0--[ : (-)ثر = ۸)x(‏ 
ب. اشرح كيفية رسم (,0) انطلاقا من (©) ثم ارسمه. 


انتهى الموضوع الأول 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


الموضوع الثاني 


التمرين الأول: (04 نقاط) 


نعتبر المعادلة: (//)... 132-97-1 » ذات المجهول (رزx×)‏ حيث × و ل عددان صحيحان. 
1 أ . تَحقّق أنه إذا كانت الثنائية (ر;×) حلاً للمعادلة () فإن: [7]9 = × 


ب. استنتج حلول المعادلة () 


2) أ . ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 7 بواقي القسمة الإقليدية للعدد ”3 على 5 


ب. نضع: 3402-3 "3+ ”3= A,‏ حيث 7 عدد طبيعى. 


بين أته من أجل كلّ عدد طبيعي ۸ ٠‏ ,4 يقبل القسمة على 5 


3 بفرض أنّ («;×) حل للمعادلة () حيث × و ر عددان طبيعيان. 
عيّن قيم العدد الطبيعي 7 حتى يقبل العدد 20237077 +” 37+ القسمة على 5 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 


لكل سؤال جواب واحد فقط صحيح من بين الأجوبة الثلاثة المقترحةء عيّنه مع التبرير. 


السؤال 


2% 1 


1) الدالة العددية ‏ معرّفة على 19 ب : 


>6 +32 - (×) £ هى دالة: 
١ e” +1‏ 


2 الدالة العددية بم معرّفة على ]مم+:0] ب: ا e‏ 
e +‏ 


و (€) تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم. 
تكون: ى + × = ر معادلة للمستقيم المقارب المائل ل )٤(‏ من أجل: 


8)) = 


3 العدد الطبيعي N‏ يُكتب 3745 في نظام تعداد أساسه 8 ويُكتب 
5 في نظام تعداد أساسه 7 من أجل: 

4) 7 عدد حقيقي» تكون الأعداد: 1+ أع » 2+ ع » لم2 
بهذا الترتيب حدودا متتابعة لمتتالية هندسية من أجل م يساوي: 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 


المتتالية العددية ) (u,‏ معرّفة ب: 2 + 3 - u‏ ومن أجل کل عدد طبيعي 7 » 12+ U, =U, - 6u,‏ 


1 أ . تحقّق أنه من أجل كلّ عدد طبيعي 7 › 3+ (3- u, = (u,‏ 
ب. برهن بالتراجع أنه من أجل كلّ عدد طبيعي 7 » 4 > رلا > 3 
2 أ . ادرس اتجاه تغيّر المتتالية (,/1) 
ب. استنتج ن ) (u,‏ متقارية. 
و 


الإجابة أ) 


In(5 -1( 


رڪ 


Ind +5) 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 
3 المتتالية العددية (,«) معرّفة على N‏ ب: (3- ,)12 - ,لا 
أ . بيّن أنّ المتتالية (,«) هندسية أساسها 2 يُطلب حساب حدّها الأوّل. 
n+1 5‏ 
ب أكنب ,بد بدلالة ۸ ثم امتح أله من أجل كل عدد طبيعي > 32*29-او ود نز 
ج. احسب lim U,‏ 
Lan‏ 
4) نضع من أجل كلّ عدد طبيعي ۸ : (3- ,1) × 00× (3 - ,»))3 - 1( = A,‏ 
احسب 2 بدلالة 7 


التمرين الرابع: (07 نقاط) 
1) الذالة العددية م معرّفة على المجال | +;0| ب: يك 1- 2= )ع 
1) بيّن أن الدّالة م متزايدة تماما على المجال | +;0| 
2 أ . بيّن أنّ المعادلة 0=(×) ع تقبل حلا وحيدا ه حيث: 1,90> به > 1,89 
ب. استنتج حسب قيم العدد الحقيقي الموجب تماما × إشارة (<)ع 
1) الذالة العددية f‏ معرّفة على المجال ]ا +;0| ب : دك 
1 
(€) التمثيل البياني للدّالة /. في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (O:i.)‏ ( وحدة الطول 271 ) 
1) أ احسب )×x(‏ ر "1ا ثم فسّر النتيجة هندسيا. 
0ور 


f )8( ---2+ 


ب. احسب (٭) / ہنا 


2) أ . بيّن أنه من أجل كلّ × من of‏ +:0[ )= 
X‏ 
ب. بيّن أنّ الدّالة ر متزايدة تماما على المجال [ :0[ و متناقصة تماما على المجال ] + 1] 
ج. شكل جدول تغيّرات الذالة ر 
3 . . احسب[(2-×-) -(۸)] ”ا ثم استنتج أنّ )٤(‏ يقبل مستقيما مقاريا (۸) يطلب كتابة معادلة له. 
X+oo‏ 
ب. ادرس وضعية المنحنى )٤(‏ بالنسبة إلى (۸) 
4) بيّن أن (©) يقبل نقطة انعطاف 4 فاصلتها 1 ثمّ اكتب معادلة ل (7) مماس )٤(‏ عند 4 
2 1 1 
5) ارسم(7)» (ى) و 60©) 2 ( ناأخذ: 0,53 -2 و 60-0,73)/ ) 


ے1 
3+1n()‏ 
ا 


6 الذالة 7 معرّفة على “+1 ب: -2+«| - )م و (,©) تمثيلها البياني في المعلم السابق. 
أ . بين أن الذالة ۸ زوجية. 

ب. تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]ا +;0[ : (2) ۸)x(=- f‏ 

ج. اشرح كيفية رسم )٤,(‏ انطلاقا من )٤(‏ ثمّ ارسمه. 


انتهى الموضوع الثاني 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(ة): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة ١(‏ الأو ا 
به 7 2 
صر الإجابة (الموضوع الاوّل) مجزأة ا 
التمرين الأول: (04 نقاط) 
11« الوناق تامع لعي ادل كد اس ل 2 7 0,50+25 
أ ب. تبيان أن المتتالية (,») متزايدة تماماء 002020200000000 | ووم | 1.50 
(u, )‏ متقارية. 0,25 
2 .(,«) هندسية أساسها 2 » حدها الأؤل: 1= رر 0.250.50 
5 5 +1- 1 0.50 | 01,75 
E 1‏ 
د 2 + 3 ا و 5 = 4 لكلل 5 20 
S, = (vo + ++) + (+3+13)‏ 0,50 
3( ا 0,75 
++ | @- 0,25 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 
3 الجواب الصحيح هو: أ) ٠‏ التبرير. 2 01,00 
التمرين الثالث: (05 نقاط) 
1) بواقي القسمة الإقليدية للعدد "5 على 9 
[1]9= '5» [5]9= 'ى [7]9= 5 [8]9= 5ء [4]9= "5ء [2]9= 5 ١‏ 0,75 
و [1]9 = 56 
التعميم: 01,75 
n(keN) 6k | 62+11/64+21١6+3164+41| 6+5‏ 
2 4 8 7 5 | 1 | الباقي 0 
2) باقي القسمة الإقليدية للعدد ”2021 على 9 هو 7 0,75 0,75 
3 8- “1691+ ”2021 مضاعف للعدد 9 0,75 0,75 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(ة): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


5 5 العلامة 

عناصر الإجابة (الموضوع الاوّل) 3 5 

1 مجزأة | مجموعه 

4) 1443+ ”20215 + "5 مضاعف ل 9 01,00 01,00 


A, =0]9| )5‏ معناه: [0]9= ”8+5 أي: [2]9= ۸ 
قيم العدد 7 هي الأعداد الطبيعية من الشكل: 11 ج ) ;2+ )9 
التمرين الرابع: (07 نقاط) 
1) 1) ع متزايدة تماما على |مم+: 0]: 0 | 0,50 
2) أ . م مستمرة ومتزايدة تماما على [1,71:1,72] 
9 - (1,71)ع و 0,0128- (8)1,72 


01,00 
و0 0,50 
جدول تغيرات الدالة ر ا 


0,25 


2) المستقيم (۸) ذا المعادلة 1+ ×=ر مقارب مائل ل (0) 


الواح إمصما ا 
1 + 5-1 010 


على المجال ]1: 0] يكون (©) أعلى (۸) و على المجال ]00+:1[ يكون 

(©) أسفل (۸) و متقاطعان في النقطة ذات الاحداثيين (1:2) 0,50 
3) (©) يقبل مماسا (7) موازيا ل (۸) 

0-1 / تعني: كل =× 


0,25 


0,50 | 0 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(3): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الأوّل) 


4 أ . (©) يقبل نقطة انعطاف وحيدة فاصلتها (6/ +1) 
0,25x3 || | HÊ +0 f "0) = (x2 +2x +5)”‏ 
و (2)"ر تنعدم عند (6/ +1) مغيرة إشارتها | س 4م + 0 )ا () f‏ 


پټ رد )۸( 2 )7( 02522 
01,75 
0,50 
رسم )٤(‏ 
5) أ . التحقّق أته على المجال [0:-[: -)/ - 800 0,25 8 
ا 0 شرم أكيفية و (C,)‏ انطلاقا من (C)‏ 0,25 
57 © 0,25 0,75 


صفحة 3 من 7 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(3): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
1 أ . التحقّق أنه إذا كانت الثنائية (:2) حلا للمعادلة () فإن: [7]9= × 


ب. الحلول هي الثنائيات (32:1) حيث: (10+ 7:13 9) = ke Z<(x;y)‏ 
2 أ . بواقي القسمة الإقليدية للعدد ”37 على 5 
[1]5= 3°› [3]5= 3› [4]5= *3: [2]5 3:2: [1]5= *3: 


التعميم: 
3 +م4 |  4p+2‏ 1+م4 )| n(peN)) 4p‏ 
9 4 3 1 الباقي 


ب. ,لك يقبل القسمة على 5 
3 تعيين قيم العدد الطبيعي 7 حتى يقبل ”2023 +“ 37+ القسمة على 5 
n + 3413 + 2‏ = 20235022 +* 7 3 + مم حيث 11ج / 
n+2+4=0[5|‏ 
aeN «n=5Sa+4‏ 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 


1) الجواب الصحيح هو: ج) » التبرير. 
2 الجواب الصحيح هو: ب) . التبرير. 
3) الجواب الصحيح هو: أ) » التبرير 
ae a 4‏ كا . ادر 


0.25x3 


01,75 


0,75 


01,00 
01,00 
01,00 
01,00 


01,00 


01,25 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(3): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


لاط ا" دم 


: (4 
2 | 


P, =e 


التمرين الرابع: (07 نقاط) 
1) 1) ع متزايدة تماما على المجال |0 +;0| 
2) أ . ع مستمرة ومتزايدة تماما على [1,89;1,90] g)1,89(=-0,0068‏ و 
7 = )1,90( £ 


1 1( أ . م = lim f(4)‏ 
مي - E‏ مارت تر)) ا 
ب. نجد: = (1) كر متلا 
Xo‏ 
2) أ . تبيان: k(2)‏ =0 
ل ا لي ل 


العلامة 
مجزأة | مجموعة 
0,75 
0,25 
2 02,00 
0,50 
0,25 
0,50 
0,75 
0,25 
0,50 0,50 
0,50 
0,75 
0,25x2‏ 
I‏ 
0,25 
0,25x2‏ 
0,25 
0,25 
01,25 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(3): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


3) أ . 0-[(2-)- و /] lim‏ 
المستقيم (۸) ذو المعادلة 2-×-=ر مستقيم مقارب ل )٤(‏ 


0 (3/9-ل‎ oc 


me] [+‏ 
3ق 
)٥(‏ أسفل (۸) على :0 
3 3 


(4) يقطع (©) في النقطة (2- 2 ع- ;2 ۸)٤‏ 


(6) أعلى: (4) ى ا 
4 صل =(" 
X‏ 


1 يقبل نقطة انعطاف 4 فاصلتها‎ )٤( 
معادلة ل (7) مماس (0)) عند 4 هي: 2 +28- - ل‎ 
)©( رسم(7)» (۸) و‎ )5 


0,50 


0,25x3 


0,25x3 


1,25 


0,75 


0,75 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: الرياضيات/ الشعب(3): تقني رياضي/ بكالوريا 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


ج. شرح كيفية رسم )٤,(‏ انطلاقا من )٣(‏ 
رسم (,0)) 


العلامة 
مجزأة |مجموعة 
0,25 
3 0 0 1 ْ 
TT‏ 01,00 
0,25 
0,25 


